OPIS TECHNICZNY

do projektu rozbudowy i zmiany sposobu uzytkowania istniejgcego budynku
straznicy OSP na Gminny Os$rodek Kultury w Kodrebie z zapleczem OSP,
97-512 Kodrab, nr ewid. dz. 310/5, 310/6, obreb 0008 Kodrab.

Charakterystyka budynku :

Projektowany budynek stanowi rozbudowe i zmiang¢ sposobu uzytkowania
budynku straznicy OSP na Gminny Os$rodek Kultury w Kodrebie z zapleczem
dla OSO. Budynek dwukondygnacyjny o konstrukcji Scian murowanych.
Projektowany dach konstrukcji drewnianej, jednospadowy, kryty papa
termozgrzewalna.

Zaklocenia :

Projektowany budynek nie wytwarza zaktocen elektromagnetycznych.

Dane ogoélne istniejacego budynku straznicy OSP :

Pow. zabudowy - 595.05 m2
Pow. uzytkowa - 700.04 m2
Kubatura - 347498 m3

Dane ogo6lne budynku po rozbudowie i zmianie sposobu uzytkowania :

Pow. zabudowy - 776.29m2
Pow. uzytkowa - 946.17 m2
Pow. gosp. - 20.64 m2
Kubatura - 5251.57 m3.

Dane ogo6lne budynku — czeSci rozbudowywanej :

Pow. zabudowy - 181.24 m2
Pow. uzytkowa - 246.13m2
Pow. gosp. - 20.64 m2
Kubatura - 1776.59 m3



PROGAM UZYTKOWY

Przyziemie :

1. Szatnia
2. Magazyn podreczny

3. Sala spotkan kulturalnych
4. Biblioteka

5. Kotlownia

6. Sala dydaktyczna

7. Kierownik GOK

8. Komunikacja

9. Szatnia

10. Komunikacja

11. WC damski

12. WC meski

13. WC niepetnosprawnych
14. Pom. porzadkowe

15. Pom. pomocnicze

16. Aneks kelnerski

17. Kuchnia

18. Magazyn podreczny
19. Magazyn

20. Pom. porzadkowe

21. Zmywalnia

22. Magazyn zastaw

23. Komunikacja

24. WC personelu

25. Szatnia

26. Magazyn

27. Szatnia

28. Sanitariat

29. Komunikacja

30. Garaz na samochody bojowe
31. Komunikacja

Pietro :

1. Szatnia

2. Pom. pomocnicze
3. Komunikacja

4. WC mgski

6.25 m2
11.25 m2
163.16 m2
62.34 m2
20.64 m2
15.14 m2
15.54 m2
42.12 m2
16.77 m2
8.02 m2
3.10 m2
6.55 m2
5.25 m2
2.66 m2
2.66 m2
3.13m2
36.20 m2
7.62 m2
3.22 m2
1.07 m2
5.37 m2
3.74 m2
8.61 m2
2.51 m2
4.12 m2
7.62 m2
9.12 m2
10.64 m2
8.22 m2
151.90 m2
13.32 m2

74.44 m2
4,18 m2
29.54 m2
3.44 m2



5. WC damski - 3.44 m2
6. Zaplecze - 16.46 m2
7. Sala plastyczno-dydaktyczna - 33.70 m2
8. Sala tradycji ludowej - 29.09 m2
9. WC - 3.71 m2
10. Sala warsztatow kulinarnych - 34.50 m2
11. Komunikacja - 28.41 m2
12. Sala zebran wiejskich - 48.09 m2

DANE KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE

Lawy fundamentowe - z betonu zwirowego kl. B-25, posadowione na
glebokosci 100 cm ponizej poziomu terenu, szerokosci 53cm ( tawa £.1 ),60 cm.
1 wysokosci 40 cm., zbrojone pretami stal. A-111 N 4 x g 14mm taczonymi
strzemionami z drutu g 6 mm w rozstawie co 20 cm.

Stopy fundamentowe S1 - Zelbetowe, schodkowe z betonu B-250 wymiarach
posadowienia 160x160cm i wysokosci 80cm, zbrojone siatkg dwukierunkowo
dolem pretami ¢ 12mm co 15¢m ze stali A-111 N.

Fundamenty - Sciany fundamentowe gr. 25, 30 cm z bloczkéw betonowych
,,betonit” na zaprawie cemento-wapiennej , posadowione na gltgbokosci 60 cm.
ponizej poziomu terenu. Sciana fundamentowa sf-1 zelbetowa gr. 38cm z betonu
B-25, zbrojona bokami siatkg dwukierunkowo z pretow @ 6mm co 25cm.
Izolacja przeciwwilg. Scian fund. pionowa - folia PP 0.8 mm na
zagruntowanych $cianach fundamentowych dysperbitem.

Izolacja pozioma - folia PE 0.3 mm na zagruntowanym podtozu z dysperbitu.
Izolacja pozioma posadzek- 2 x folia PP 0.8 mm metalizowana aluminium
spetniajaca role ekranu dla alternatywnego ogrzewania podtogowego na
zagruntowanym podiozu z dysperbitu.

Izolacja termiczna - konstrukcji dachu wetna mineralna skalna gr. 25 cm.
Sciany zewnetrzne — warstwowe z bloczkoéw ceramicznych MAX grubosci
25130 cm na zaprawie cementowo- wapiennej marki 5 Mpa ocieplone welng
mineralng grub. 15 cm. 1 wyprawg akrylowa.

Sciany wewnetrzne- dziatowe grub. 6,12 cm z cegly ceramicznej dziurawki i
25c¢m z bloczkow MAX lub PHOROTERM na zapr. cement.-wap. marki 5 Mpa.
Filary drzwiowe i okienne- z cegly ceramicznej petnej klasy 15 Mpa na
zaprawie cement.-wap.

Nadproza — z prefabrykowanych belek ,,.L”” lub zelbetowych monolitycznych
wylewanych bezposrednio na budowie.

Wience W1 - zelbetowe z betonu klasy B- 25 i stali A-111 N zbrojone gora

2 x prety o 12 mm i dotem 2 x prety ¢ 12 mm. o wym 25x25 i 25x30 cm taczone
strzemionami z drutu @ 6 mm w rozstawie co 20 cm.



Stup S1 — zelbetowy z betonu B-25 o wym. 50x35c¢m, zbrojony 6 x ¢ 12mm,
strzemiona z drutu ¢ 6 mm podwdjne ( czterocigte) w rozstawie co 20 cm

z zageszczeniem przy podporach co 10cm. Stal konstrukcyjna A-111' N, stal
strzemion A-O.

Stup S2 — zelbetowy z betonu B-25 0 wym. 38x38cm, zbrojony 4 x @ 16mm,
strzemiona z drutu ¢ 6 mm W rozstawie co 20 cm z zageszczeniem przy
podporach co 10cm. Stal konstrukcyjna A-I11 N, stal strzemion A-O.

Podciag P1 — Zelbetowy z betonu B-25 0 wym. 80x25/45cm, z poszerzeniem
dotem o 20cm dla oparcia wigzaréw drewnianych . Zbrojony dotem

4 x ¢ 16mm, gora 1 po Srodku po 2 x ¢ 12mm. Poszerzenie dotem 20x20cm
zbrojone 4 x @ 14mm , strzemiona z drutu @ 6 mm podwojne ( czterociete )

w rozstawie co 25 cm z zageszczeniem przy podporach co 10cm. Stal
konstrukcyjna A-l11 N, stal strzemion A-0. Podciag wykona¢ na catej dlugosci
Sciany projektowanej az do $ciany istniejgce;.

Podciag P2 — Zelbetowy z betonu B-25 o wym. 35x25cm, zbrojony dotem
5x 0 12mm, gorg 2 x ¢ 12mm , strzemiona z drutu g 6 mm w rozstawie co

25 cm z zaggszczeniem przy podporach co 10cm. Stal konstrukcyjna
A-111'N, stal strzemion A-0.

Podcigg P2a — zelbetowy z betonu B-25 o wym. 35x25¢cm, zbrojony dotem
4 x ¢ 12mm, goéra 2 x @ 12mm , strzemiona z drutu @ 6 mm w rozstawie co

25 cm z zageszczeniem przy podporach co 10cm. Stal konstrukcyjna

A-I1I' N, stal strzemion A-O.

Podciag P3 — Zelbetowy z betonu B-25 o wym. 35x20cm, zbrojony dotem
2x014mm12x ¢ 12mm, gorg 2 x ¢ 12mm , strzemiona z drutu ¢ 6 mm

w rozstawie co 25 cm z zaggszczeniem przy podporach co 10cm.

Stal konstrukcyjna A-111 N, stal strzemion A-0.

Podcigg P4 — Zelbetowy z betonu B-25 o wym. 40x30cm, zbrojony dotem
4x @ 16mm, gorg 2 x @ 12mm , strzemiona z drutu ¢ 6 mm w rozstawie co
25 cm z zaggszczeniem przy podporach co 10cm.

Stal konstrukcyjna A-I11 N, stal strzemion A-0.

Podciag PS5 — Zelbetowy z betonu B-25 o wym. 60x38cm, zbrojony dotem

6 x o 16mm , gorg 2 x ¢ 16mm 1 po srodku 2 x ¢ 12mm , strzemiona z drutu

@ 6 mm podwajne ( czterociete ) w rozstawie co 25 cm z zageszczeniem przy
podporach co 10cm. Stal konstrukcyjna A-I11 N, stal strzemion A-O.

Podcigg P6 — Zzelbetowy z betonu B-25 o wym. 50x38cm, jako przedtuzenie
podciagu P5 pod tarasem, zbrojony dotem 6 x ¢ 16mm , gérag 2 x ¢ 16mm 1 po
srodku 2 x ¢ 12mm , strzemiona z drutu g 6 mm podwdjne ( czterociete )

w rozstawie co 25 cm z zaggszczeniem przy podporach co 10cm. Stal
konstrukcyjna A-111 N, stal strzemion A-O.

Przy zbrojeniu podciagdow przy podporach zagescic¢ strzemiona do 10cm

1 zastosowac prety odgiete gora.

Taras — ptyta zelbetowa gr. 15cm z betonu B-25, zbrojona dotem siatkg
dwukierunkowo z pretow @ 12mm w rozstawie co 15cm z odgigciem pretow
przy podporach. Gorg zbrojenie rozdzielcze z siatki dwukierunkowej z pretow



o 6mm w rozstawie co 25cm. Siatka dolna ze stali A-III N, gorna ze stali A-0.
Strop - zelbetowy wg zataczonego projektu.

Balkon frontowy ( elewacja wschodnia ) - ptyta zelbetowa gr. 15¢cm z betonu
B-25, zbrojona dotem i gorg siatkg dwukierunkowo z pretow @ 12mm w
rozstawie co 15 cm ze stali A-1II N z odgigciem pretdw przy podporach.

Plyte nalezy wpusci¢ w projektowang Scian¢ boczng oraz w istniejaca §ciang
przednig poprzez wkucie 1 zalanie w niej belki zelbetowej o wym. 25x25 cm
zbrojonej jak wieniec, z ktorej nalezy wypusci¢ zbrojenie ptyty balkonowej na
catej dlugosci balkonu.

Balkon boczny ( elewacja potudniowa ) - ptyta zelbetowa gorna i dolna

gr. 19cm z betonu B-25, zbrojona gora siatkg dwukierunkowo z pretow ¢ 12mm
w rozstawie co 15cm z odgigciem pretow przy podporach. Dotem zbrojenie
rozdzielcze z siatki dwukierunkowej z pretdéw ¢ 6mm w rozstawie co 25cm.
Siatka gorna ze stali A-111 N, dolna ze stali A-0. Ptyta pionowa zbrojona
bocznie siatkami dwukierunkowymi z drutu ¢ 12mm w rozstawie co 25c¢m ze
stali A-III N. Balkon obtozony ze wszystkich stron styropianem gr. 3cm i
fakturg akrylowa. Plyte dolna 1 pionowg nalezy zakotwi¢ w Scianie istniejacej
jak w przypadku balkonu frontowego.

Pergola — zelbetowa z betonu B-25, stupy o wym. 33x20 cm, belka podtuzna
39x20 cm, zbrojenie 4 x @ 12mm, strzemiona z drutu @ 6 mm w rozstawie co 20
cm z zageszczeniem przy podporach co 10cm. Belki poprzeczne o wym. 54x20
cm, zbrojone 6 x ¢ 12mm, strzemiona z drutu @ 6 mm podwdjne ( czterocigte )
w rozstawie co 25 cm z zageszczeniem przy podporach co 10cm. Pergola
oblozona styropianem gr. 3cm 1 wyprawg akrylowa.

Rdzenie R1- zelbetowe z betonu B-25 0 wym. 25x20cm, zbrojone 4 X ¢ 12mm,
strzemiona z drutu @ 6 mm w rozstawie co 20 cm z zageszczeniem przy
podporach co 10cm. Stal konstrukcyjna A-I11 N, stal strzemion A-O.

Pilastry — murowane ocieplone styropianem gr. 8cm i obtozone oktadzing
kamiennopodobna.

Konstrukcja dachu — drewniana, jednospadowa z krokwi 18x10cm w czgsci
wigzar kratowy drewniany wg. zataczonego schematu . Elementy drewniane
przed wbudowaniem zabezpieczy¢ srodkami owado 1 grzybobdjczymi (Cuprinol
lub Drewnochron ) oraz ogniochronnymi ( Fobos M-4 ) w ilo$ciach zalecanych
przez producenta. Srodki do impregnacji musza posiada¢ niezbedne atesty
dopuszczajace ich w zastosowanie pomieszczeniach przeznaczonych na staty
pobyt ludzi.

Pokrycie dachu — papa termozgrzewalna z podktadem na pelnym deskowaniu.
Obrdébki blacharskie - rynny , fartuchy i rury spustowe z blachy ocynkowanej
powlekanej lub PCV w kolorze dostosowanym przez inwestora, wykonane wg
wskazan producenta.

Tynki - zewnetrzne: faktura akrylowa

Posadzki - cementowe zatarte na gtadko wg projektu i pokryte terrakota,
docieplone styropianem grub. 15 cm.

Opaska betonowa - ze zwirobetonu B-15 grub. 10 cm. na podtozu gruzobetonu



Malowanie - dwukrotne farbg emulsyjng na podtozu mleka wapiennego.
Wykonczenie wewngtrzne - wg projektu i opisu technologicznego.

Schody - wewngtrzne zelbetowe wg. zataczonego schematu.

Tynki wewnetrzne - cementowo-wapienne zatarte na gtadko kat. I11.
Stolarka okienna i drzwiowa - drewniana i PCV, typowa w posiadaniu
inwestora. Pow. naswietla pomieszczen spetnia warunek § 57 Rozp. Ministra
Infrastruktury z dnia 12-04-2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Caly budynek z wyjatkiem balkonow, pilastrow i pergoli ocieplony welna
mineralng.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

WYMAGANIA:

Sciany zewnetrzne ti > 16°C U<Umax =0,25 W/m?K
Sciany zewnetrzne ti < 16°C U<Umax =0,80 W/m?K
Dach U<Umax =0,20 W/m?K
Okna dla I, II, III strefy klimatycznej U<Umax =1,30 W/m?K
Drzwi zewngtrzne wyjsciowe U<Umax =2,60 W/m?K
Podtoga na gruncie U<Umax =0,30 W/m?K
Sciany wewnetrzne oddzielajace U<Umax =1,00 W/m?K

pomieszczenia ogrzewane
od nieogrzewanych

PROJEKT:
SCIANA ZEWNETRZNA, WARSTWOWA przy ti> 16°C

- tynk wewnetrzny: cementowo-wapienny

- mur: pustak MAX 30 cm

- welna mineralna gr. 15 cm

- tynk zewnetrzny: akrylowy, cienkowarstwowy

Wspotczynnik przenikania ciepta: U=0,23 W/m?K
PODLOGA NA GRUNCIE

- podioga whasciwa gr. 1,5 cm

- wylewka zbrojona gr. 5,0 cm

- folia polietylenowa

- styropian 15,0 cm

- folia polietylenowa

- podktad betonowy B-15gr. 10,0 cm
- podsypka z piasku gr. 20,0 cm



Wspotczynnik przenikania ciepta: U=0,29 W/m*K

DACH

- papa termozgrzewalna

- papa podktadowa

- szczelne deskowanie

- krokwie 18x10cm

- welna mineralna gr. 25,0 cm
- folia paroizolacyjna

- ptyta karton-gips gr. 1,25 cm

Wspodlczynnik przenikania ciepta: U=0,19 W/m?K
STOLARKA OKIENNA

— okna z ramg drewniang

Wspoéiczynnik przenikania ciepta: U=1,3 W/m?K

Przegrody budowlane odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci cieplnej podanym
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami.

ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE ZIMNA I CIEPLA:

— 1lo$¢ osob: 50

— zapotrzebowanie na wode zimng i ciepta: 20 I/M/d

(przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14
kwietnia 2002 w sprawie okre$lenia przeci¢tnych norm zuzycia wody Dz. U. 8,
poz. 70)

Przewidywane zuzycie zimnej i cieptej wody przez 5 osob, Qw =1000 I/d

ILOSC SCIEKOW BYTOWO-GOSPODARCZYCH

— przyjeto ilos¢ sciekow (95% zuzycia wody) 19 I/M/d, Qsc =950 I/d

Zapotrzebowanie na energie— Budynek oceniany na 127.5 KWh/(m2rok)
EP=EPu:w + AEPc + AEP. EP=127.5< 65 + 25 + 50=140 - warunek spetniony




Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych :

Wymagane bezpieczenstwo konstrukcji (dziat V warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; Dz.U. Nr 75poz .690
zapewniono przez spetnienie wymagan zawartych w Polskich Normach zgodnie
z par. 204 ust.4 wyzej wymienionych warunkow.

- PN-82/B-02000;/B-02001;/B-02003 Obcigzenia budowli

- PN-77/B-02011 Obciazenie wiatrem

- PN-80/B-02010 Obcigzenie $niegiem

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane

- PN-B-03264:2000 Konstr. betonowe, zelbet. 1 spr¢zone
- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe

- PN-76/B-03001 Konstrukcje podtoza 1 budowli

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

Przyjeto zatozenia:

- | strefa wiatrowa- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru gk=0.30 kPa

- II strefa $niegowa- obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu Qk=0.90 kPa
- Umowna glebokos¢ przemarzania Hz=1.00 m.

Przyjete materiaty konstrukcyjne:

- drewno konstrukcyjne klasy C24

- beton klasy B15 i B-25

- stal zbrojeniowa konstrukcyjna klasy A-111 N gatunku B500SP
- stal strzemion klasy A-O gatunku Stos

- cegla ceramiczna petna 1 dziurawka klasy 15 MPa

- zaprawa cementowo-wapienna marki M 10

- bloczki ceramiczne

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych

systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i cieplo.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 21 czerwca 2013r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

projektu budowlanego opis techniczny projektu architektoniczno-budowlanego
powinien zawiera¢ analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energi¢ i cieplo.
W przypadku bud. uzytecznosci publicznej zdecydowano si¢ podda¢ analizie dwa
systemy :

a) System konwencjonalny — zrodlem ciepta do przygotowania cieptej wody
uzytkowej na cele centralnego ogrzewania jest kociot weglowy
dwufunkcyjny zasilany na ekogroszek.



b) System hybrydowy (polaczenie systemu konwencjonalnego i
alternatywnego)-rozwigzanie jak w systemie konwencjonalnym
rozbudowane o wspomaganie przygotowania ciepte] wody uzytkowej z
energii uzyskanej z kolektorow stonecznych ( zatozono iz energia uzyskana
z kolektorow stonecznych w skali roku stanowi 4% energii potrzebnej do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Dla budynku uzytecznosci publicznej rocznie zapotrzebowanie w energie

uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

oraz chlodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw wynosi 20768 (kWh/rok).

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wynosi 10229

(kWh/rok). Roczne zapotrzebowanie w energi¢ uzytkowa do przygotowania

cieptej wody wynosi 9674 (kWh/rok).

Dostepnymi no$nikami energii, ktore poddano analizie sg m.in. energia
stoneczna 1 energia pochodzaca ze spalania ekogroszku. Zdecydowano si¢
podda¢ analizie powyzsze dwa zrodta kierujac si¢ mozliwosciami
ekonomicznymi.

Niniejsza analiza zaktada iz, dla danego budynku istnieje mozliwo$¢

podtaczenia do sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej 1 C.O..

Zaktadajac iz:

a) energia uzyskana z kolektorow stonecznych w skali roku stanowi 40%
energii potrzebnej do przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

b) roczne zuzycie ekogroszku do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
wynosi 8 ton/rok zgodnie z projektem, realizacja systemu hybrydowego
zmniejszy zuzycie ekogroszku o 1.6 ton/rok, co stanowi 19% zuzycia
ekogroszku na przygotowanie cieplej wody uzytkowej 1 ogrzanie budynku.

Biorac pod uwagg koszty budowy systemu hybrydowego 1 oszczgdnosci
zuzycia ekogroszku podjeto decyzje o realizacji systemu konwencjolnego.



ZESTAWIENIE OBCIAZEN DO OBLICZEN KONSTRUKCJI

1. OBCIAZENIE DACHU

a) obciazenie stale

Obciazenie Obciazenie Wspolcezynnik Obciazenie
charakterystyczne | obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] [kN/m?]
PAS GORNY
1. Papa termozgrzewalna 0,100 1,200 0,120
2. Szczelne deskowanie 2.5cm (1 5.5x0,025) 0,137 1,200 0,164
Obciazenie stale razem 0,237 0,284
PAS DOLNY
3. Welna mineralna 25¢m ( 0,45x0.25) 0,113 1,200 0,136
4. Wiatroizolacja 0,030 1,200 0,036
7. Plyta karton-gips 1.25cm 0,350 1,200 0,420
Obciazenie stale razem 0,493 0,592

Maksymalny rozstaw wigzarow — 1,0m — G1= 0,237 kKN/m? x 1,0m = 0,237_kN/m
G2=0,493 kN/m? x 1,0m = 0,493 kN/m

b) obciazenie Sniegiem

Kodrab — II strefa obcigzenie $niegiem — Qk = 0,9 kKN/m?
nachylenie potaci dachowej — 12°
wspotczynnik ksztattu dachu — C=0,8

obcigzenie charakterystyczne : Sk = 0,9KN/m? x 0,8 x 1,0m =0,720 kN/m
obcigzenie obliczeniowe : S = 0,720 kN/m x 1,5 = 1,080 KN/m

¢) obciazenie wiatrem

Kodrab — I strefa obciazenia wiatrem — gk = 0,3 kKN/m?

rodzaj terenu — A

wspotczynnik ekspozycji uwzgledniajacy wysokos$¢ budynku i rodzaj terenu — Ce = 1,0
wspotczynnik dynamiczny dziatania porywéw wiatru dla budynku niepodatnego na dynamiczne
dziatanie wiatru - f=1,8

wspotczynnik obliczeniowy —y.f = 1,5

- pota¢ nawietrzna (_ssanie ) wspotczynnik aerodynamiczny C 1 = -0,9
obcigzenie charakterystyczne : pk1 = 0,3kN/m? x 1,0 x -0,9 x 1,8 x 1,0m = -0,486 kKN/m
obcigzenie obliczeniowe : p1=0,3kN/m?x 1,0 x-0,9x 1,8 x 1,0m x 1,5 =-0,729 kN/m




wspolczynnik aerodynamiczny C 2 = -0,36
obcigzenie charakterystyczne : pr2 = 0,3kN/m? x 1,0 x -0,36 x 1,8 x 1,0m = -0,194 KN/m
obcigzenie obliczeniowe : p2 = 0,3KN/m? x 1,0 x -0,36 x 1,8 x 1,0m x 1,5 = -0,292kN/m

- pota¢ nawietrzna (_parcie ) wspotczynnik aerodynamiczny C 2 = 0,04
obcigzenie charakterystyczne : prk2 = 0,3kN/m? x 1,0 x 0,04 x 1,8 x 1,0m = 0,022 kN/m
obcigzenie obliczeniowe : p2 = 0,3KN/m? x 1,0 x 0,04 x 1,8 x 1,0m x 1,5 = 0,033kN/m

- pota¢ zawietrzna (_ssanie ) wspolczynnik aerodynamiczny C 1 =-0,9
obcigzenie charakterystyczne : pxt = 0,3kN/m? x 1,0 x -0,9 x 1,8 x 1,0m = -0,486 kKN/m
obcigzenie obliczeniowe : p1=0,3KN/m?x 1,0x-0,9x 1,8 x 1,0m x 1,5 =-0,729 kN/m

wspotczynnik aerodynamiczny C 2 = -0,5
obcigzenie charakterystyczne : pkz2 = 0,3kN/m? x 1,0 x -0,5 x 1,8 x 1,0m = -0,270 kN/m
obcigzenie obliczeniowe : p2 = 0,3KN/m? x 1,0 x -0,5 x 1,8 x 1,0m x 1,5 = -0,405kN/m

- wiatr wzdtuz (_ssanie ) wspotczynnik aerodynamiczny C 1 =-0,9
obcigzenie charakterystyczne : pk1 = 0,3kN/m? x 1,0 x -0,9 x 1,8 X 1,0m = -0,486 KN/m
obciazenie obliczeniowe : p1=0,3kN/m?x 1,0x-0,9 x 1,8 x 1,0m x 1,5 = -0,729 KN/m

SCHEMAT WIAZARA DREWNIANEGO

WEZLY :




Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]

1 0,000 0,000 8 0,000 1,850
2 8,000 0,000 9 1,500 1,503
3 1,500 0,000 10 3,000 1,156
4 3,000 0,000 11 4,500 0,809
5 4,500 0,000 12 6,000 0,462
6 6,000 0,000 13 7,000 0,231
7 7,000 0,000

PODPORY : Podatnod$ci

Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

[m / k N ] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+0Q00~*

OSIADANIA:

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:

B rak Os iadan
PRETY

. 1 2 3 4 5 6
\
I

\ \ \ \ \ OOO_‘ V=1850
1,500 ‘ 1,500 ‘ 1,500 ‘ 1,500 ‘ 1,000 ‘ 1, H=8,000

PRZEKROJE PRETOW:




PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 11 1 3 1,500 0,000 1,500 1,000 3 B 100x65
2 11 3 4 1,500 0,000 1,500 1,000 3 B 100x65
3 11 4 5 1,500 0,000 1,500 1,000 3 B 100x65
4 11 5 6 1,500 0,000 1,500 1,000 3 B 100x65
5 11 6 7 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x65
6 11 7 2 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x65
7 11 1 8 0,000 1,850 1,850 1,000 3 B 100x65
8 11 8 9 1,500 -0,347 1,540 1,000 4 B 130x65
9 11 9 10 1,500 -0,347 1,540 1,000 4 B 130x65

10 11 10 11 1,500 -0,347 1,540 1,000 4 B 130x65
11 11 11 12 1,500 -0,347 1,540 1,000 4 B 130x65
12 11 12 13 1,000 -0,231 1,026 1,000 4 B 130x65
13 11 13 2 1,000 -0,231 1,026 1,000 4 B 130x65
14 11 3 9 0,000 1,503 1,503 1,000 2 B 65x65
15 11 4 10 0,000 1,156 1,156 1,000 2 B 65x65
16 11 5 11 0,000 0,809 0,809 1,000 2 B 65x65
17 11 6 12 0,000 0,462 0,462 1,000 2 B 65x65
18 11 7 13 0,000 0,231 0,231 1,000 2 B 65x65
19 11 1 9 1,500 1,503 2,123 1,000 1 B 80x65
20 11 9 4 1,500 -1,503 2,123 1,000 2 B 65x65
21 11 4 11 1,500 0,809 1,704 1,000 2 B 65x65
22 11 11 6 1,500 -0,809 1,704 1,000 2 B 65x65
23 11 6 13 1,000 0,231 1,026 1,000 2 B 65x65

1 52,0 2717 183 69 69 8,0 71 Drewno C24
2 42,3 149 149 46 46 6,5 71 Drewno C24
3 65,0 542 229 108 108 10,0 71 Drewno C24
4 84,5 1190 298 183 183 13,0 71 Drewno C24
STALE MATERIAZOWE:
Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]

71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06

-0470 -0470 -0470 -0470 -0470 -0470 -0470



OBCIAZENIA: ([
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg)
Grupa A "obcigzenie state"
1 Liniowe 180,0 -0,470
2 Liniowe 180,0 -0,470
3 Liniowe 180,0 -0,470
4 Liniowe 180,0 -0,470
5 Liniowe 180,0 -0,470
6 Liniowe 180,0 -0,470
8 Liniowe 0,0 0,237
9 Liniowe 0,0 0,237
10 Liniowe 0,0 0,237
11 Liniowe 0,0 0,237
12 Liniowe 0,0 0,237
13 Liniowe 0,0 0,237
Grupa B "obcigzenie $niegiem"
8 Liniowe-Y 0,0 0,720
9 Liniowe-Y 0,0 0,720
10 Liniowe-Y 0,0 0,720
10 Liniowe -13,0 0,000
11 Liniowe-Y 0,0 0,720
12 Liniowe-Y 0,0 0,720
13 Liniowe-Y 0,0 0,720
Grupa: C "wiatr z lewej strony"
8 Liniowe -12,0 -0,486
9 Liniowe -12,0 -0,486
10 Liniowe -12,0 -0,486
10 Liniowe -12,0 -0,270
11 Liniowe -12,0 -0,270
12 Liniowe -12,0 -0,270
13 Liniowe -12,0 -0,270
Grupa: D "wiatr z prawej strony war."
8 Liniowe -12,0 -0,194
9 Liniowe -12,0 -0,194
10 Liniowe -12,0 -0,486
10 Liniowe -12,0 -0,194
11 Liniowe -12,0 -0,486
12 Liniowe -12,0 -0,486
13 Liniowe -12,0 -0,486
Grupa: E '"wiatr z prawej strony war."
8 Liniowe -12,0 0,022
9 Liniowe -12,0 0,022
10 Liniowe -12,0 0,022
11 Liniowe -12,0 0,022
12 Liniowe -12,0 0,022
13 Liniowe -12,0 0,022
Grupa F "wiatr wzdiuz"
8 Liniowe -12,0 -0,486
9 Liniowe -12,0 -0,486
10 Liniowe -12,0 -0,486
11 Liniowe -12,0 -0,486
12 Liniowe -12,0 -0,486
13 Liniowe -12,0 -0,486

Zmienne
0,720
0,720
0,720
0,000
0,720
0,720
0,720

Zmienne
-0,486
-0,486
-0,486
-0,270
-0,270
-0,270
-0,270

Zmienne
-0,194
-0,194
-0,486
-0,194
-0,486
-0,486
-0,486

Zmienne
0,022
0,022
0,022
0,022
0,022
0,022

Zmienne
-0,486
-0,486
-0,486
-0,486
-0,486
-0,486

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
1,03
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
1,03
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

1,00
1,54

1,54
1,54
1,03
1,03

1,50
1,54
1,54
1,54
1,03
1,54
1,03
1,03

1,50
1,54
1,54
1,03
1,54
1,54
1,03
1,03

1,50
1,54
1,54
1,54
1,03
1,54
1,03
1,03

1,50
1,54
1,54
1,54
1,54
1,03
1,03

= 1,50



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A -"obcigzenie state" State 1,20
B -"obcigzenie $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr z prawej strony war." Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

S

Wi s
Il"ﬁ!, L

TNACE:

NORMALNE :

31,313 31313 31,313 31313

2 9516




SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABE

Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N [kN]

1 0,00 0,000 0,000 0,446 6,694
0,50 0,750 0,167* -0,000 6,694

1,00 1,500 -0,000 -0,44¢6 6,694

2 0,00 0,000 0,000 0,446 6,694
0,50 0,750 0,167* -0,000 6,694

1,00 1,500 -0,000 -0,44¢6 6,694

3 0,00 0,000 0,000 0,446 20,147
0,50 0,750 0,167* -0,000 20,147

1,00 1,500 -0,000 -0,44¢6 20,147

4 0,00 0,000 0,000 0,446 20,147
0,50 0,750 0,167* -0,000 20,147

1,00 1,500 -0,000 -0,446 20,147

5 0,00 0,000 0,000 0,297 31,313
0,50 0,496 0,074* 0,002 31,313

1,00 1,000 0,000 -0,297 31,313

6 0,00 0,000 0,000 0,297 31,313
0,50 0,496 0,074* 0,002 31,313

1,00 1,000 0,000 -0,297 31,313

7 0,00 0,000 0,000 0,000 -1,141
1,00 1,850 0,000 0,000 -1,085

8 0,00 0,000 0,000 1,057 0,245
0,50 0,770 0,407* -0,000 0,005

1,00 1,540 -0,000 -1,057 -0,234

9 0,00 0,000 0,000 1,057 -13,583
0,50 0,770 0,407* -0,000 -13,822

1,00 1,540 -0,000 -1,057 -14,061

10 0,00 0,000 0,000 1,057 -13,572
0,50 0,770 0,407* -0,000 -13,811

1,00 1,540 -0,000 -1,057 -14,050

11 0,00 0,000 0,000 1,057 -27,355
0,50 0,770 0,407* -0,000 -27,594

1,00 1,540 -0,000 -1,057 -27,833

12 0,00 0,000 0,000 0,705 -27,424
0,50 0,513 0,181* -0,000 -27,583

1,00 1,026 -0,000 -0,705 -27,742

13 0,00 0,000 0,000 0,705 -31,982
0,50 0,513 0,181* -0,000 -32,141

1,00 1,026 -0,000 -0,705 -32,301

14 0,00 0,000 0,000 0,000 0,891
1,00 1,503 0,000 0,000 0,920

15 0,00 0,000 0,000 0,000 -2,193
1,00 1,156 0,000 0,000 -2,170

16 0,00 0,000 0,000 0,000 0,891
1,00 0,809 0,000 0,000 0,907

17 0,00 0,000 0,000 0,000 -1,826



18 0,00 0,000 0,000 0,000 0,594
1,00 0,231 0,000 0,000 0,599
19 0,00 0,000 0,000 0,018 -9,574
0,52 1,095 0,010%* -0,001 -9,555
1,00 2,123 0,000 -0,018 -9,537
20 0,00 0,000 0,000 0,015 9,545
0,52 1,095 0,008* -0,000 9,530
1,00 2,123 0,000 -0,015 9,516
21 0,00 0,000 0,000 0,015 -7,644
0,52 0,892 0,006* -0,001 -7,635
0,48 0,825 0,006* 0,000 -7,636
1,00 1,704 0,000 -0,015 -7,628
22 0,00 0,000 0,000 0,015 7,641
0,52 0,892 0,006* -0,001 7,632
0,48 0,825 0,006* 0,000 7,633
1,00 1,704 0,000 -0,015 7,625
23 0,00 0,000 0,000 0,010 -4,568
0,54 0,553 0,002* -0,001 -4,566
0,47 0,485 0,002* 0,001 -4,566
1,00 1,026 0,000 -0,010 -4,564
* Wartosci ekstremalne
NAPREZENIA:
7
14
NSail B "
2 3 4
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABE
Pret x/L x[m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro
[MPa]
71 Drewno C24
1 0,00 0,000 1,030 1,030 0,043
0,50 0,750 -0,512 2,572 0,107*
1,00 1,500 1,030 1,030 0,043
2 0,00 0,000 1,030 1,030 0,043
0,50 0,750 -0,512 2,572 0,107*
1,00 1,500 1,030 1,030 0,043
3 0,00 0,000 3,099 3,099 0,129
0,50 0,750 1,557 4,642 0,193*
1,00 1,500 3,099 3,099 0,129



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0,000
0,750
1,500

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
1,850

0,000
0,764
1,540

0,000
0,776
1,540

0,000
0,770
1,540

0,000
0,776
1,540

0,000
0,517
1,026

0,000
0,517
1,026

0,000
1,503

0,000
1,156

0,000
0,809

0,000
0,462

0,000
0,231

0,000
1,045
2,123

0,000
1,053
2,123

0,000
0,845
1,704

3,099
1,557
3,099

4,817
4,132
4,817

4,817
4,132
4,817

-0,175
-0,167

0,029
-2,221
-0,028

-1,607
-3,858
-1,664

-1,606
-3,857
-1,663

-3,237
-5,488
-3,294

-3,245
-4,252
-3,283

-3,785
-4,792
-3,823

0,211
0,218

-0,519
-0,514

0,211
0,215

-0,432
-0,430

0,141
0,142

-1,841
-1,976
-1,834

2,259
2,086
2,252

-1,809
-1,944
-1,805

3,099
4,642
3,099

4,817
5,503
4,817

4,817
5,503
4,817

-0,175
-0,167

0,029
2,223
-0,028

-1,607
0,586
-1,664

-1,606
0,588
-1,663

-3,237
-1,043
-3,294

-3,245
-2,277
-3,283

-3,785
-2,816
-3,823

0,211
0,218

-0,519
-0,514

0,211
0,215

-0,432
-0,430

0,141
0,142

-1,841
-1,700
-1,834

2,259
2,426
2,252

-1,809
-1,671
-1,805

0,129
0,193*
0,129

0,201
0,229*
0,201

0,201
0,229*
0,201

0,007*
0,007

0,001
0,093*
0,001

0,067
0,161*
0,069

0,067
0,161*
0,069

0,135
0,229*
0,137

0,135
0,177*
0,137

0,158
0,200*
0,159

0,009
0,009%*

0,022*
0,021

0,009
0,009%*

0,018*
0,018

0,006
0,006*

0,077
0,082*
0,076

0,094
0,101*
0,094

0,075
0,081*
0,075



22 0,00 0,000 1,808 1,808 0,075

0,50 0,845 1,670 1,943 0,081*
1,00 1,704 1,805 1,805 0,075
23 0,00 0,000 -1,081 -1,081 0,045
0,50 0,509 -1,135 -1,026 0,047*
1,00 1,026 -1,080 -1,080 0,045
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

A

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABE
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [kNm]

1 0,056 8,375 8,375

2 0,000 8,254 8,254
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABE
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])

1 -0,00000 -0,00000 0,00000

2 0,00200 -0,00000 0,00200

3 0,00014 -0,00337 0,00338

4 0,00028 -0,00652 0,00653

5 0,00070 -0,00872 0,00874

0 0,00113 -0,00931 0,00938

7 0,00156 -0,00757 0,00773

8 0,0030601 -0,00003 0,00301

9 0,00285 -0,00334 0,00439

10 0,00187 -0,00657 0,00683

11 0,00114 -0,00870 0,00877

12 0,00052 -0,00933 0,00935

13 0,00062 -0,00756 0,00759



PRZEMIESZCZENIA:

10

16 L
a 2 7 o2
18
A 2 5
DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABE
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0034 -0,209 -0,048 0,0007 2282,5
2 -0,0034 -0,0065 -0,201 -0,040 0,0007 2282,5
3 -0,0065 -0,0087 -0,1064 -0,004 0,0007 2282,5
4 -0,0087 -0,00093 -0,103 0,058 0,0007 2282,5
5 -0,0093 -0,0076 0,076 0,124 0,0001 7703, 3
6 -0,0076 -0,0000 0,410 0,457 0,0001 7703, 3
7 0,0000 -0,0036 -0,112 -0,112 0,0000 +Inf
8 0,0008 -0,0026 -0,218 -0,035 0,0008 2006,0
9 -0,0026 -0,0060 -0,217 -0,034 0,0008 2006,0
10 -0,0060 -0,0082 -0,175 0,008 0,0008 2006,0
11 -0,0082 -0,0090 -0,119 0,063 0,0008 2006,0
12 -0,0090 -0,0072 0,070 0,124 0,0002 6770, 9
13 -0,0072 0,0005 0,402 0,456 0,0002 6770, 9
14 -0,0001 -0,0028 -0,103 -0,103 0,0000 7,29E+18
15 -0,0003 -0,0019 -0,079 -0,079 0,0000 1,25E+19
16 -0,0007 -0,0011 -0,031 -0,031 0,0000 7,89E+18
17 -0,0011 -0,0005 0,075 0,075 0,0000 4,18E+18
18 -0,0016 -0,00006 0,234 0,234 0,0000 2,41E+18
19 -0,0000 -0,0044 -0,131 -0,105 0,0001 14419,1
20 -0,0003 -0,0044 -0,129 -0,090 0,0002 9518, 9
21 -0,0059 -0,0082 -0,0091 -0,006 0,0001 14777,4
22 -0,0071 -0,0077 -0,031 -0,006 0,0001 14777,4

23 -0,0093 -0,0075 0,098 0,104 0,0000 61119,6



OBLICZENIA DLA PASA GORNEGO - 130x65 mm

130

z

-
0407 A7

Przekréj: 4 ,,B 130x65”
Wymiary przekroju:
h=130,0 mm b=65,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1190,0; Jzg=297,5 cm* A=84,50 cm?; iy=3,8;iz=1,9 cm; Wy=183,1; Wz=91,5 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym =13
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 24,00 fma =11,08 MPa
frox = 14,00 ftoq =6,46 MPa

frooxk = 0,50 fi904 = 0,23 MPa
fc,o,k =21,00 fc,o,d = 9,69 MPa
feook =2,50 fcood=1,15 MPa
fuk=2,50 fva=1,15 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k= 350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 11

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x.=1,54 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul=1,000x1,540 = 1,540 m



- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
lc=pul=1,000x1,540 = 1,540 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju,
WYNosza:
lcy=1,540 m; lc.=1,540 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1540/0,0375 = 41,03
Az=1cz/i,=1540/0,0188 = 82,05
O cerity = 72 Eoos | A% = 9,87x7400 / (41,03)? = 43,39 MPa
0 caitz = 7 Eoos [ 4% =9,87x7400 / (82,05)? = 10,85 MPa

Arety = + feok/ Ocarity = [21/43,39 "= 0,696
jvI’E|,Z = \ fC,O,k /Gc,crit,z = 21/10,85 = 1,391

ky = 0,5 [1 + ﬁc (l rely = 0,5) + }\,Zrel,y] = O,SX[1+O,2X(O,696 = 0,5) + (0,696)2] = 0,762
K:= 0,5 [+ fe (A retz - 0,5) + A2rarz] = 0,5%[140,2x(1,391 - 0,5) + (1,391)?] = 1,557

Koy = LKy ++/K§ =270y ) = 1/(0,762 +0,7622 - 0,6962 ) = 0,933
Koz = 1k, +1/kZ =23y ) = 1/(1,557 +[1,5572 - 1,3912 ) = 0,443

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 84,50 cm?,
No$nos$¢ na $ciskanie:

ocod=N/As=27,833/84,50 x10 =3,29 < 4,30 = 0,443x9,69 =K fcod
Sciskanie ze zginaniem dla X,=0,77 m; X;=0,77 m, przy obcigzeniach ,,ABE":

(e} (e} O
c,0,d + km m,z,d + m,y,d — 3,27 + , % 0,00 + 2,22 - 0,562 < 1
Key feod foza  fmya 0,933x9,69 11,08 11,08
o o (e}
c,0d + m,z,d + km m,y.d — 3,27 + 0,00 + 0’7\( 2,22 - 0,901 < 1
Keofeoa  Trza foyd 0443x969 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x.=0,77 m; x,=0,77 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
korncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00x1540 + 130 + 130 = 1800 mm

_ |lahfma [Eomen _  [1800x130x11,08 = 4/11000 _
A relm — 2 = X =0,325
b E, \ Gpean 3,142x652x7400 690
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:

dlal relm < 0,75 Keit=1

Warunek statecznosci:
omd=M/W=0,407 /183,08 x10°%=2,22 < 11,08 = 1,000x11,08 = K ¢rit f ma
Nosnos¢ dla x,=0,77 m; xp=0,77 m, przy obcigzeniach ,,ABF”:

(e} (e}
m,y,d + km m,z,d — 0,99 + O,7X 0,00 — 0,089 <1
fony.d fnza 11,08 11,08



(e}
k m_,y,d+ m,z,d :0’7)( 0,99 + 0,00 - 0,063 < 1
myd  Tmzd 11,08 11,08

Nosnosc¢ ze $ciskaniem dla x,=0,77 m; x,=0,77 m, przy obcigzeniach ,,ABE”:

(e} (e} (e}

Cz,Od m,y,d + km m,z,d :3,272 + 2,22 + 0’7)( 0,00 = 0,314 < 1
fooa  fmya foza 9,692 11,08 11,08

2
(e) (¢) (e}

CZ,Od km m,yd + m,z,d :3,272 + O’7X 2,22 + 0,00 = 0,254 < 1
fooa foya  Tmza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,54 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
Naprezenia tnace:

724=15V,/A=1,5x1,057 /84,50 x10 =0,19 MPa
7yd=15Vy/A=1,5%0,000 /84,50 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek nos$nosci

ta= \Toa +Tog =0,192+ 0,00 =0,19<1,15=1,000x1,15 = ky fvg

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla xa=0,77 m; x,=0,77 m, przy obciazeniach ,,ABE” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetsin = | /600 = 13,7 mm
Ugiecia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + ,,A”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = -0,1x[1 + 19,2%(130,0/8210)?](1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BE”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (W/L)#](1+K ger) = -0,4x[1 + 19,2x(130,0/8210)?](1 + 0,25) = -0,5 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K gef) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,2+-0,5=0,7 < 13,7 = Unetin



OBLICZENIA DLA PASA DOLNEGO - 100x65 mm

100

z

I 65 1

Przekréj: 3 ,,B 100x65”
Wymiary przekroju:
h=100,0 mm b=65,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=541,7; Jzg=228,9 cm* A=65,00 cm?; iy=2,9; iz=1,9 cm; Wy=108,3; Wz=70,4 cm?®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma=11,08 MPa
frox = 14,00 fio0a = 6,46 MPa
ft,90,k =0,50 ft,go,d =0,23 MPa
feok=21,00 fcod=9,69 MPa
fc,90,k = 2,50 fc,go,d =1,15 MPa
fvk=2,50 fva=1,15 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,00 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 65,00 cm?,

o10a=N/Ar=31,313/65,00 x10 = 4,82 < 6,46 = f 04



Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,50 m; x,=0,50 m, przy obcigzeniach ,,ABF”.

Dhugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciagzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00x1000 + 100 + 100 = 1200 mm

- \/ ly hIm,d | Eo nean _ M 1200x100x11,08 \4/ 11000 _ o 53
’ m%E, \ Giean 3,142x652x7400 690
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:
dla Zrem<0,75 Kerie=1
Warunek statecznosci:
omd=M/W=0,074/108,33 x10®=10,69 < 11,08 = 1,000x11,08 = K ¢rit f m,q
Nosnos¢ dla x,=0,50 m; x,=0,50 m, przy obcigzeniach ,,ABE”:

(e} (e) (e}
04 4 YLy, —mid =482 | 069 ;7,000 -ggo7<1
fioa  faya fozd 6,46 11,08 11,08

c (e d c
t,0,d +k m,y, + m,z,d :4,82

. +0,7x 2089, 000 - 789«
fioa " f f

mzd 6,46 11,08 11,08

m,y,d

Nosnos¢ na sScinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,00 m, przy obcigzeniach ,,ABF”.
Naprezenia tnace:

724=15V./A=1,5%0,297 /65,00 x10 = 0,07 MPa
7yda=1,5Vy/A=1,5x0,000/ 65,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

T= \Toa +Tog =-0,072+0,0020 =0,07<1,15=1,000x1,15 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:

A O O B

Wyniki dla x.=0,50 m; x,=0,50 m, przy obciazeniach ,,ABD” liczone od ci¢ciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetsin =1/600 = 13,3 mm
Ugiecia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + ,,A”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (W/L)#](1+K ger) = -0,1x[1 + 19,2x(100,0/8000)?](1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy,fin = Uy,inst [1 + 19,2 (W/L)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2%(65,0/8000)](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,BD”):



Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2%(100,0/8000)?](1 + 0,25) = 0,0 mm
Uy.fin = Uy,inst [1 + 19,2 (W/L)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2%(65,0/8000)?](1 + 0,25) = 0,0 mm

Ugicecie catkowite:
Uzfin=-0,2+0,0=0,2<13,3 = Unetfin

OBLICZENIA DLA SLUPKOW - 65x65 mm

z B
Iy o)

65

z

> O

I 65 1

Przekroj: 2 ,,.B 65x65”
Wymiary przekroju:
h=65,0 mm b=65,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=148,8; Jzg=148,8 cm*; A=42,25cm?; iy=1,9;iz=1,9 cm; Wy=45,8; Wz=45,8 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmx = 24,00 fma=11,08 MPa
frox = 14,00 froq =6,46 MPa
ftygo,k =0,50 ft,go,d =0,23 MPa
fc,o,k =21,00 fc,o,d = 9,69 MPa
fc,90,k =250 fc,goyd =1,15 MPa
fuk=2,50 fva=1,15 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k= 350 kg/m?



Sprawdzenie nosnosci preta nr 15

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=1,16 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,AF”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 42,25 cm?,

o10d=N/Ay=0,654/4225x10=0,15<6,46 =f 04

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,16 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=ul=1,000x1,156=1,156 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
le=ul=1,000%x1,156=1,156 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
Wynosza:
lcy=1,156 m; lc;=1,156 m
Wspotezynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,156/0,0188 = 61,61
Az=l¢.1i,=1,156/0,0188 = 61,61
ety = 72 Eoos | A2 = 9,87x7400 / (61,61)? = 19,24 MPa
0 coitz = 7 Eoos [ A% =9,87x7400 / (61,61)? = 19,24 MPa

Aoty = + fook/ Ocarity = 21/19,24 '=1,045

Arelz = fc,O,k /Gc,crit,z =.21/19,24 =1,045
ky = 0,5 [1 + ﬁc (A rely = 0,5) + 7\.2re|,y] = O,SX[1+O,2X(1,045 = 0,5) + (1,045)2] = 1,100
K:=0,5[1 + e (Lretz - 0,5) + A2reiz] = 0,5%[1+0,2%(1,045 - 0,5) + (1,045)7] = 1,100

Koy = LKy ++/K§ =A%ay) = 1/(1,100 +[1,1007 - 1,0452 ) = 0,692
Koz = LUK, +/KZ =23 ,) = 1/(1,100 +[1,1002 - 1,0452 ) = 0,692

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 42,25 cm?,
Nosno$¢ na $ciskanie:
0c0d=N/A4=2,193/42,25x10=0,52 <6,71 = 0,692%9,69 =K fco4d



OBLICZENIA DLA KRZYZULCOW - 65x65 mm

z
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Przekroj: 2 ,,.B 65x65”
Wymiary przekroju:
h=65,0 mm b=65,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=148,8; Jzg=148,8 cm* A=42,25cm?; iy=1,9;iz=1,9 cm; Wy=45,8; Wz=45,8 cm®,

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma =11,08 MPa
frox = 14,00 ftoq =6,46 MPa
frooxk = 0,50 fi904 = 0,23 MPa
fc,o,k =21,00 fc,o,d = 9,69 MPa
feook =2,50 fcood=1,15 MPa
fuk=2,50 fva=1,15 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k= 350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 21

Sprawdzenie no$no$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.



- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztdw):
lc=ul=1,000x1,704 = 1,704 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000%1,704 = 1,704 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gloéwnych przekroju,
WYNosza:

lcy=1,704 m; lz=1,704 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=leyliy=1,704/0,0188 = 90,83

Az=1¢,11,=1,704/0,0188 = 90,83

0 cority = 7 Eo05 1 4% = 9,87x7400 / (90,83)% = 8,85 MPa

O ccritz = m° Eoos / 22, =9,87x7400 / (90,83)? = 8,85 MPa

Arely =  feox / Ocerity =[21/8,85 "= 1,540
Jrelz = + Teok /Oc itz =~21/8,85 =1,540

ky = 0,5 [1 + ﬁc (/1 rel,y - 0,5) + }bzrel,y] = O,SX[1+O,2X(1,540 - 0,5) + (1,540)2] = 1,790
k:=0,5[1+ fc(Areiz - 0,5) + A2reiz] = 0,5%[1+0,2%(1,540 - 0,5) + (1,540)7] = 1,790

Koy = LKy ++/K} =204 ) = 1/(1,790 +[1,7907 - 1,5402 ) = 0,370
Koo = 1/(k, +/kZ =23g,) = 1/(1,790 +[1,7902 - 1,5402 ) = 0,370

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 42,25 cm?.

Nosnos$¢ na Sciskanie:
ocod=N/A4=7,644/42,25x10=1,81<3,59=0,370%x9,69 =Kk fcod

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,85 m; x,=0,85 m, przy obcigzeniach ,,ABE”:

(e) O (¢
200 4k, -ty myd o 18l 40,000 014 _g516<
Key Feod foza  fmya 0,370x9,69 11,08 11,08
Gcod N Om,zd K Omyd _ 1,81 N 0,00 + 0.7% 014 _ 0512 <1

Keofeod  fmza foya ©0.370x9.69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,85 m; x,=0,85 m, przy obcigzeniach ,,ABF”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami na
kornicach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00x1704 + 65 + 65 = 1834 mm

L lshfig |Eomean \/1834><65><1l,08 § \4/11000 - 0.3
T\ ?Ey | Grean  \V 3,142x65x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla A relm < 0,75 Keit=1

Warunek statecznosci:
omd=M/W=0,006/45,77 x10°=0,14 < 11,08 = 1,000x11,08 = K ¢rit f md
Nosnos¢ dla x,=0,85 m; x,=0,85 m, przy obcigzeniach ,,ABF”:



o (¢}
myd g omed _ 014 05,000 _g51p<q

m =
fony.d foza 11,08 11,08

o (¢
K, —mrd —mzd . 014 000 —ppo9<q

m 1
foyd oz 11,08 11,08

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,85 m; x,=0,85 m, przy obcigzeniach ,,ABE”:

c c c
cod , —myd +K, mzd _1812 , 014 +0 x 200 =0,047<1
foza 9,692 11,08

(e) (e} (e}
208 4 Ky —mzd 1812 0,7 014,000 _¢o43<1
fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

Nos$nos$¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach ,,ABF”.
Naprezenia tnace:

724=15V:/A=1,5%0,015/42,25 x10=0,01 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5%0,000/42,25 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto ky=1,000.

Warunek no$nosci

ta= \Toa +Toq =-0,022+ 0,002 =0,01<1,15=1,000x1,15 =Ky g

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x.=0,85 m; x,=0,85 m, przy obciazeniach ,,AB” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
Unetsin = 1/600 = 2,8 mm
Ugiecia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + ,,A”):
U zfin = U zinst (1+K ger) = -0,1x(1 + 0,60) =-0,2 mm
Uy, fin = Uy,inst (1+K gef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,B”):



Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Uy fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm

Ugicecie catkowite:
Uzfin=-0,2+0,0=0,2<2,8 = Unetfin

OBLICZENIA DLA KRZYZULCA PRZY KALENICY - 80x65 mm
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Przekroj: 1 ,,B 80x65”
Wymiary przekroju:
h=80,0 mm b=65,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=277,3; Jzg=183,1 cm* A=52,00 cm?; iy=2,3;iz=1,9 cm; Wy=69,3; Wz=56,3 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma =11,08 MPa
frox = 14,00 froq =6,46 MPa
ftygo,k =0,50 ft,go,d =0,23 MPa
fc,o,k =21,00 fc,o,d = 9,69 MPa
fc,90,k = 2,50 fc,goyd = 1,15 MPa
fuk=2,50 fva=1,15 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
E 005 = 7400 MPa



G mean = 690 MPa
p « = 350 kg/m3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 19

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,12 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=u1=1,000%2,123=2,123 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
le=ul=1,000x2,123=2,123 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
Wynosza:
ley=2,123 m; lc;=2,123 m
Wspotezynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,123/0,0231 =91,95
Az=l¢.1i,=2,123/0,0188 = 113,17
0 cority = 2 Eoos [ A% = 9,87x7400 / (91,95)% = 8,64 MPa
0 coitz = 7 Eoos [ A% =9,87x7400 / (113,17)? = 5,70 MPa

Jrely = A Teox/Ocerity = [21/8,64 '= 1,559

AFELZ = \ fC,O,k /Gc,crit,z = 21/5,70 = 1,919

ky = 0,5 [1 + ﬁc (A rely = 0,5) + 7\.2re|,y] = O,SX[1+O,2X(1,559 = 0,5) + (1,559)2] = 1,821
K:= 0,5 [L + fe (A retz - 0,5) + A2rarz] = 0,5%[140,2x(1,919 - 0,5) + (1,919)?] = 2,483

Koy = (K, +/KE =A%y ) = 1/(1,821 +[1,8212 - 1,559 ) = 0,362
Koz = 1k, +1/kZ =23y ,) = 1/(2,483 +2,4832 - 1,9192 ) = 0,246

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 52,00 cm?,
No$nos$¢ na $ciskanie:

ocod=N/As=9,574 /52,00 x10=1,84 < 2,39 = 0,246x9,69 =K fco4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,93 m; x;=1,19 m, przy obcigzeniach ,,ABE”:

(e} (e} o
c0d L —mzd g myd 1,84 7x %00 014 _ 5359
Key feod foza  fmya 0,362x9,69 11,08 11,08
o o (e}
c0d 4 —mzd +K,, myd _ 184 L0000 0,7x 014 _ 0,778<1
Keofeoa  fnza foyd 0246x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,06 m; x,=1,06 m, przy obciazeniach ,,ABF”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
kornicach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00x2123 + 80 + 80 = 2283 mm



- \/Id h;‘m,d | Egmean _ \/ 2283x80x11,08 \4/ 11000 _ 5o
' 7 E, \ Grean 3,142x652x7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Zrem<0,75 Kerie=1
Warunek statecznosci:
omd=M/W=0,010/69,33 x10%=10,14 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit f m,q
Nosnosc dla x.=1,06 m; x,=1,06 m, przy obcigzeniach ,,ABF”:

X

o (¢}
m,y,d Tk mzd _ 0,14 +0 010008 = 01012 <1

foya  fmza 11,08
(e} (e}

km m_,y,d + m,z,d :O’7X 0,14 + 0,00 - 0’009 < 1
foya  fnzd 11,08 11,08

Nosénos$¢ ze sciskaniem dla x,=1,06 m; Xp=1,06 m, przy obcigzeniach ,,ABE”:

2

(¢ (o) (¢)
&.0d myd gk, 24 =184 014 55,000 —go48<1

flg  foya  fmza 969 11,08 ' 11,08

2
(e) (¢) (e}

CZ’OYd + K myd g mad L84 , (014 000 0,045<1
fooa foya  fmza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na sScinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,12 m, przy obcigzeniach ,,ABF”.
Naprezenia tnace:

724=15V./A=1,5%0,018 /52,00 x10 = 0,01 MPa
7yd=15Vy/A=1,5%0,000/52,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek nos$nosci

ta= \Toa +Tya =0,022+ 0,002 =0,01<1,15=1,000x1,15=kyfvg

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla xa=1,06 m; x,=1,06 m, przy obcigzeniach ,,ABF” liczone od cigciwy preta.



Ugiecie graniczne

Unetsin =1 /600 = 3,5 mm
Ugigcia od obcigzen statych (ciezar wtasny + ,,A”):
U zfin = U zinst (1+K ger) = -0,1%(1 + 0,60) = -0,2 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,BF”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U zfin = Uzinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
Uz fin = -02+0,0=02<35=u net, fin



2. OBCIAZENIE STROPU

Strop zelbetowy plytowo-zebrowy

Projektuje si¢ strop zelbetowy plytowo-zebrowy z ptyta grubosci 8 cm dotem, oraz z zebrami o szer. 15cm i wys.
25cm w rozstawie co 100 cm.

2.1. Plyta

Zbrojenie plyty konstrukcyjnie = 6 ze stali A-0 co 12,0 cm prostopadle do zeber w przestach dotem, przy zebrach
gora ; prety rozdzielcze = 6 co 30 cm rownolegle do Zzeber dotem

2.2 Zebra

Zestawienie obcigzen na 1 mb:

- tynk 0,015x 19,00x 1,20x 1,00 -0,34 KN/mb
- ptyta zelbetowa 0,08x 25,00x 1,10x 1,00 -2,20 kKN/mb
- zebra zelbetowe 0,15x 0,17x 25,00x 1,10 -0,70 kN/mb
- zuzel granulowany 0,85x 0,17x 3,7x 1,20x 1,00 -0,64 kN/mb
- styropian 0,05x0,45x1,20x1,00 -0,027kN/mb
- parkiet 0,02x5,5x1,30x1,00 -0,143kn/mb
- warstwy posadzkowe 0,05x 21,00x 1,30x 1,00 -1,365 kN/mb
-5,415kN/mb
- obciazenie uzytkowe 1,50x 1,30 -1,950kN/mb
RAZEM: -7,365 kN/mb

Wymiarowanie

Beton B- 25
Stal A-lIIN 34 GS
b=0,15m h=0,25m h0=0,225m

Zebra rozpietosci 5.00 —5.50 m

Lo=1,05x 5,50=5,78m

M= 0,125x 5,782x 8,795= 30,757kNm

Sh=30,757x 107 : 0,15x 0,225 7,365= 0,550 Sheff = 0,989
Fa=30,757x 10 : 0,989x 0,225x 350 = 3,95 cm?

przyjmuje dolem 4 @ 14mm = 6,16cm?

MOMENTY-OBWIEDNIE:




OPINIA GEOTECHNICZNA
dotyczaca okreS§lenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu

budowlanego.

Inwestor: Gmina Kodrab, ul. 22 Lipca 7, 97-512 Kodrab.
Adres inwestycji : 97-512 Kodrab, nr ewid. dz. 310/5, 310/6, dzialka drogowa
317/2, obreb 0008 Kodrab.

1. Przedmiot, zakres i cel opracowania opinii geotechnicznej.
1.1. Przedmiot opinii.
Przedmiotem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkow gruntowo —
wodnych zbadanie podioza gruntowego w miejscu usytuowania
projektowanego budynku, przewidzianego do realizacji na dzialce oznaczonej
w ewidencji gruntoéw numerami 310/5, 310/6 potozonej w miejscowosci
97-512 Kodrab.
1.2. Zakres opracowania opinii geotechnicznej.
Zakresem opracowania opinii obejmuje:
— ogledziny 1 badania wiasne,
— badania makroskopowe gruntu w miejscu projektowanego budynku
1.3. Cel opracowania opinii geotechniczny.
Celem opracowania opinii jest:
— ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych,
— okreslenie nosnos$ci 1 statecznosci podloza gruntowego,
— okreslenie oddzialywania wod gruntowych na projektowany obiekt.
2. Materialy wykorzystane przy opracowaniu opinii geotechnicznej.
Materiatami wykorzystanymi przy opracowaniu opinii sg:
— ogledziny 1 badania wlasne,
— wycigg z map geologicznych,
— Normy budowlane:
— PN-86/B-02480 Klasyfikacja gruntow,
— PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli,
— PN-77/B-04452 i PN-04481 Badania polowe.
— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogolne.
— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego.



— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowl. (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

3. Stan istniejacy.
Dziatka o numerach ewidencyjnych gruntu 310/5, 310/6, potozona jest w
miejsc. 97-512 Kodrab, na ktorej zaprojektowano rozbudowe i zmiang sposobu
uzytkowania istniejgcego budynku straznicy OSP na Gminny Osrodek Kultury
w Kodrebie z zapleczem dla OSP, polozona jest rowniez w terenie
przeznaczonym pod zabudowe¢ uzytecznos$ci publiczne;.
Dokonano ogledzin przedmiotowej dziatki 1 makroskopowego rozpoznania gruntu,
ktore polegalo na ustaleniu rodzaju 1 jego zasadniczej charakterystyki.
Przedmiotowy budynek bedzie realizowany wedlug projektu indywidualnego,
dostosowanego do warunkéw miejscowych przy nastepujacych zatozeniach:
— poz. wod gruntowych znajduje si¢ ponizej poz. posad. fundamentow,
— dopuszczalne naprgzenie na grunt wynosi 150 kPa.
Projektowany budynek jest obiektem dwukondygnacyjnym,
niepodpiwniczonym. Bedzie wznoszony w technologii tradycyjne;.

Lawy fundamentowe Zelbetonowe z betonu zwirowego B — 25.
Sciany zewnetrzne z bloczkéw ceramicznych, strop zelbetowy, konstrukcja
dachu drewniana, pokrycie dachu stanowi¢ bedzie papa termozgrzewalna.

4. Analiza gruntu.

Dla jakosciowego okreslenia wiasciwosci gruntu — podioza budowlanego
wykonano wykopy badawcze (dwa doty probne) zlokalizowane w miejscu
projektowanego budynku o gl¢bokosci okoto 1,50 m.

W trakcie wykonywania przedmiotowych wykopow dokonano
makroskopowego badania gruntu do warstwy posadowienia obiektow,
okreslajac jego parametry geotechniczne.

Podczas wykonywania badan nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.
Z wykonanych ogledzin 1 badan wynika, ze:

— od poziomu 0,00 do poziomu 0,30 m terenu wystepuje warstwa (humus),
— od poziomu 0,30 m do poziomu 1,20 m wystepuje kamieh wapienny z
domieszkg gliny piaszczyste;.



Grunt ten jest zageszczony 1 $rednio wilgotny. Woda gruntowa znajduje si¢
ponizej poziomu posadowienia fundamentow na wigkszych glebokosciach. W
zwigzku z powyzszym nie zachodzi konieczno$¢ odwodnienia wykopow.

Whnioski koncowe.

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze
gruntowe podloze budowlane pod projektowany budynek stanowi grunt:
naturalny, rodzimy, mineralny, $rednio wilgotny. Wystepujace warstwy sa
jednorodne genetycznie 1 litologicznie oraz sg rownoleglte do powierzchni
terenu. Nie stwierdzono wystepowania mineralnych gruntéw stabono$nych,
gruntow organicznych czy nasypdéw niekontrolowanych, oraz wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych. Tak wigc mamy do czynienia z
rodzajem prostych warunkéw gruntowych.

Projektowany budynek zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;j
obejmujacej posadowienie niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych.
Powyzsze okolicznos$ci oraz badanie makroskopowe gruntu, stanowig
przestanke do przyjecia jednostkowego dopuszczalnego oporu podtoza
wynoszacego nie mniej niz 150 kPa.

Stwierdzi¢ nalezy, ze podloze gruntowe prezentuje dobre warunki
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu budowlanego.
Powyzsze dane powinny by¢ sprawdzone i potwierdzone przez Kierownika
Budowy przy wykonywaniu robot ziemnych pod projektowany obiekt
budowlany wpisem do Dziennika budowy.

Charakterystyka ekologiczna :

W projektowanym budynku bedzie zainstalowana instalacja elektryczna,
instalacja wodociggowa z projektowanego przytacza wody i instalacja
kanalizacyjna $ciekow z projektowanego przytacza do gminnej kanalizacji
sciekow.

Zanieczyszczenia - odpady state sktadane beda w istniejgcych pojemnikach
przeznaczonych do tego celu, szczelnych, z szczelnie zamykanymi wsypami.



Projektowany budynek nie wytwarza gazoéw, pytow 1 ptynéw niebezpiecznych
dla srodowiska.

Halas :

Projektowany budynek nie b¢dzie emitowal ucigzliwych dla §rodowiska
dzwiekow, odglosow.

UWAGI KONCOWE !

Ogrzewanie pomieszczen budynku z lokalnej kottowni C.O..

Materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢ atestom
technicznym oraz ustaleniom odno$nych norm.

Roboty budowlane i1 rzemieslnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujacymi przepisami i normami przez
wykwalifikowanych rzemieslnikow pod nadzorem uprawnionego kierownika

budowy.

OPRACOWAL

R-sko dn. 01. 2015r.



