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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznej wewnetrznej remontowanej sali gimnastycznej wraz

Z zapleczem wymienionych w punkcie 1.3
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczne jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza ST jest elementem Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej remontowanej sali
gimnastycznej wraz z zapleczem przy Zespole Szkolno — Gimnazjalnym w Kodrebie, 97-512
Kodrab, ul. Lesna 2 dziatka nr ewid. 404/1 oraz 405/1 obreb Kodrab
Czynnosci objete niniejszg ST:

Instalacje elektryczne:

a) Wewnetrzna linia zasilajgca

b) Instalacja gniazd wtykowych ogdlnych

c) Osprzet instalacyjny gniazd ogdlnych

d) Instalacja oswietlenia ogélnego

e) Oprawy os$wietleniowe

f) Rozdzielnia gtéwna RG 2z zabezpieczeniami obwodowymi i astronomicznym

zegarem sterowania oswietleniem terenu
g) Rozdzielnia RGS oswietlenia sali gimnastycznej i sterowania instalacja nawiewu

podfogi sportowej oraz wywietrzakéw dachowych
1.4. Organizacja robét i zabezpieczenie intereséw osob trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony Ssrodowiska naturalnego w okresie trwania budowy i wykonywania
robét wykonczeniowych. Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na

celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot
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terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla osodb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.
1.4.1. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w
pomieszczeniach magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat robot albo przez personel wykonawcy.
1.5. Okreslenie zakresu robét wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Wybrane kody kategorii robét:
e 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
e 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
e 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
e 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
e 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

e 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora nadzoru.

Analogicznie jak dla ST ogdlnobudowlanej obowigzujg sformutowania :
e przekazanie terenu budowy
e zgodnosc¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i ST
e zabezpieczenie terenu budowy
e ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
e ochrona przeciwpozarowa

e ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

o okreslenia podstawowe: Inspektor nadzoru, Kierownik budowy, Rejestr

obmiaréw, Materiaty, Polecenie inspektora nadzoru, Projektant, Slepy kosztorys

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymogami Dokumentac;ji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatdbw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie
zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za

wykonana prace.
2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
zabudowane ,byty zabezpieczone przed zniszczeniem ,zachowaty swoja jakosé¢ i wiasciwosé do

Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
2.3. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru lub

wymieni¢ na materiat wolny od wad.

3. SPRZET.

o Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wiasciwg
realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

o Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje.

e Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robot.

e Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania miedzy innymi ze sprzetu gwarantujgcego wiasciwg jakosc¢

robot: elektronarzedzia, obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.
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4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét winien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materiatéw, elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Instalacje wykonane pod tynkiem.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz
instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi
instalacjami.

Trasa przebiegu musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.
Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania
wspornikow i odlegtoéci miedzy punktami podparcia.

Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadzi¢ (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty. Nalezy wykonaé
Slepe otwory w cegle, a nastepnie na zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢
puszki.

Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi

Kucie bruzd, ukfadanie i mocowanie przewodow.

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy uktadanych przewodéw z uwzglednieniem
rodzaju i grubosci tynku.

Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ fagodne.

Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.
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5.1.4.

5.1.5.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczyé przed zatynkowaniem.

Przejscia przez $ciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur
Z tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byc
chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych.

Przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewoddw.

Przygotowanie koncowek zyt i fgczenie przewoddéw i kabli nalezy wykonaé

zgodnie z punktem 5.3.2

5.2. Ukladanie przewodéw.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.1.1
Montaz uchwytow.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowacC uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te
powinny zostaC zamocowane do poditoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz
sam rodzaj instalacji). Odlegto$¢ miedzy uchwytami nie moze by¢ wieksza niz
0,5m.

Uktadanie przewodow.

Na zainstalowanych uchwytach nalezy uktadaé przewody kabelkowe wielozytowe
typu YDY. Zaleca sie aby odlegtos¢ miedzy miejscami zamocowania lub
zawieszenia nie przekroczyta 0,4m przy zawieszeniu poziomym lub pochylym
pod katem 30° dla w/w przewoddow.

Rozstawienie punktéw zamocowan powinno byc¢ takie, aby odlegtosci miedzy
nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w
poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewodow miedzy zamocowaniami nie byly widoczne.

taczenie przewodow i kabli, podejscia i przytaczenia odbiornikow nalezy

wykonac¢ zgodnie z punktem 5.3.2

5.3. Montaz opraw oswietleniowych.

5.3.1.

Montaz osprzetu.
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5.3.2.

przewoddw oraz przytgczenie do opraw

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na
nastepujgce parametry:

- natezenie osSwietlenia,

- rownomiernosc¢ oswietlenia,

- stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
Do obwodu oswietlenia danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wiecej niz 30 opraw
Obwody os$wietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczyé wytgcznikiem
nadprgdowym B 10A lub 16A.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

- wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;j,

- wkrecenie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zamocowanie w konstrukcji sufitu.
Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢é za pomoca zigczek z
przewodami wypustéw.
Oprawy przystosowane do podtgczen przelotowych, podtgczy¢ za pomocy ztgczy
przelotowych.

Przygotowanie kohcéw zyt przewoddw, wykonywanie potgczen elektrycznych

Powierzchnie stykajgcych sie elementow torédw prgdowych, przektadek i
podktadek metalowych przewodzgcych prad powinny byé doktadnie oczyszczone
i wygtadzone. Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte
powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami
chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerskg. Powierzchnie stykéw nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja.

W instalacjach wewnetrznych, tgczenie przewodow nalezy wykona¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym.

Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.

Dtugoé¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe przytgczenie.
Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd
ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzeh mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do

jakich zacisk jest przystosowany.
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5.3.3.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia proste, nie wymagajgce obrébki; po
zdjeciu izolacji podigczone do specjalnie przystosowanych zaciskéw
zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujgcych uszkodzenia struktury
zakonczenia zyty, z koncowka.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z
szyng gniazda (8rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy nalezy
tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny z gwintem (oprawka).
Sruby, nakretki i podkiladki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie
metalowg warstwg antykorozyjna.

Podejscia do opraw

Podejscia do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych i w estetyczny sposdb.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadku zasilania odbiornikéw od géry
(oprawy oswietleniowe). Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach
podejscia nalezy wykonaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach w
rurach ochronnych.

5.4. Montaz tablic rozdzielczych.

54.1.

54.2.

Montaz aparatury modutowej w rozdzielniach

Zatgczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania sg w stopniu
wystarczajgcym dopetnieniem niniejszej specyfikacii.

Rozdzielnie nalezy wyposazaé zgodnie z projektem oraz instrukcjg montazowg
producenta obudowy

Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po
wierceniu doktadnie wyczys$cic i zabezpieczy¢ krawedzie.

Aparaty mocowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Potagczenia wewnetrzne w rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn,
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkow tgczeniowych.

Na aparatach wykonac opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy.
Wymagania dodatkowe dotyczgce robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi byc¢
umieszczony ich schemat ideowy potgczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw
aparatow i prgdow znamionowych wktadek bezpiecznikowych.

Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig (np. przez

laminowanie).

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢é za pomocg S$rodkéw

podstawowych i dodatkowych.
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o Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktérych przytgczony
jest przewod ochronny PE.
e Zastosowane oprawy oswietleniowe sg o | lub Il klasie ochronnosci
i doprowadzono do wszystkich wypustow oswietleniowych przewodu ochronnego
PE
5.6. Badaniai pomiary.
5.6.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
e Badania i pomiary instalacji oswietleniowej
e Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
e Sprawdzenie poprawnosci potgczen
e Pomiar rezystancji izolacji przewodow
e Badanie wytgcznikow ochronnych réznicowoprgdowych
5.6.2. Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow
e Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢
sporzadzone protokoty.
¢ Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba
o \Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac
aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.
¢ Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w protokole

z badan i pomiarow.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT.

6.1. Zasady wykonywania kontroli robét.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢é komisji protokoty z badan.
Instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegotowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych mogg sta¢ sie przyczyna.
Czionkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymacé i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$c.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnoéci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen
z dokumentacjg techniczna, normami i certyfikatami,

o prawidtowosci wykonania potgczen przewodéw,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych

odlegtosci od innych instalacji i urzagdzen,
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poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i sciany,

prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,
e prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskéw itp.,
e prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji,
e prawidtowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych, ochronnych i ochronno
neutralnych,
e prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych
warunkow srodowiskowych w jakich pracujg),
e spehnienia dodatkowych zalecen projektanta Iub inspektora nadzoru
wprowadzonych do dokumentacji technicznej
Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych
informaciji, o ktérych jest mowa wyzej okreslone sg w nastepujgcych normach:
¢ PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
e PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
¢ PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
¢ PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki
zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczehstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie
z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzeh wplywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
e doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia
e doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i fgczacych,
e doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

e o0znaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematow,
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e tablic ostrzegawczych Ilub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskdw, itp., potgczen przewodow.

Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze

wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdélnych

sprawdzen, podane sg ponizej.
6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie Srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢é dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetniaj
przede wszystkim:

e wymagania ogolne podane w normie PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym

e wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim poprzez:

e izolowanie czesci czynnych,

e zastosowanie uradzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:

e samoczynnego wyltgczenia zasilania

e urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rbwnowaznej,

¢ nie uziemionych potgczen wyrdéwnawczych miejscowych,

e oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.
6.4. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustali¢, czy:
e instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatow lub podtozy, na ktorych badz obok ktorych sg zainstalowane,
e urzagdzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
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o dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan normy:
e PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego

6.5. Dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor

i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

6.5.1. Prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnosé i dostosowanie

do warunkow pracy urzadzen:

e zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,

e zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,

e rdznicowoprgdowych,

e zabezpieczajgcych przed przepieciami,

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we
wiasciwych miejscach instalacji elektryczne;:

o prawidtowos¢ doboru urzgdzeh zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczose,
(selektywnos$¢) dziatania,

e czy przewody =zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie
sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzadzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, ktdérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan
norm:

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

o PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdélne

o PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

e PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem

przetezeniowym.
6.5.2. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich

przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:

13
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zielono-zo6tty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

o PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne —

o PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych

barwami lub cyframi.

6.5.3. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji

oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg sie we wiasciwym miejscu,

e obwody, bezpieczniki, fgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajgcy
ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach
informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty fgczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala
na identyfikacje,

e umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, oowodow lub urzgdzeh.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o0 wymagania norm:

e PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne,

e PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

e PN-EN 60617-6:2002 Symbole graficzne stosowane w schematach --
Wytwarzanie i przetwarzanie energii elektrycznej,

o PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych
barwami lub cyframi,

e PN-EN ISO 7010:2012 Znaki bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwpozarowa,
6.5.4. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia
spowodowane przez podtgczone przewody.

Wymagania dotyczgce potgczen przewodow podane sg w normach:

o PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewoddw o

przekrojach do 16mm?
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W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiarow.
Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest

niedopuszczalne.
6.6. Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiarédw nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé

urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny stan wykonanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i ST.

Obmiar robét dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac:

(mb) dla instalacji elektrycznych,

(szt.) dla osprzetu i opraw os$wietleniowych .

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér robét branzowych jest elementem odbioru catosci robét budowlanych (obowigzujg
zasady jak dla odbioru robét ogélnobudowlanych). Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych

do eksploatacji Wykonawca powinien przedfozy¢:

= aktualng dokumentacje powykonawcza,
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protokoty z pomiaréw i préb,

protokoty odbioru robot zanikajgcych,

= instrukcje eksploatacyjne,

= gwarancje urzadzen,

= deklaracje zgodnosci lub atesty zabudowanych materiatéw,
= dziennik budowy,

= oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ podana przez wykonawce w danej pozycji
kosztorysowej. Pfatnosé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robot.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe obejmuija:

e robocizne bezposrednia wraz z kosztami posrednimi,
e wartos¢ materiatow,
o wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami posrednimi,
Do cen jednostkowych kosztorysu nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Podatki doliczane sg

do faktur zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy.

e PN-HD 60364-1:2010 wersja polska - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

o PN-HD 60364-4-41:2010 wersja polska - Instalacje elektryczne niskiego napiecia
--Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-42:2011 - wersja polska Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed

skutkami oddziatywania cieplnego
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PN-HD 60364-4-43:2010 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-41:2007 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Odigczanie
izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-41:2007 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie
srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia ogdélne --
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-HD 60364-4-444:2010 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
przepieciami -- Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,
PN-HD 60364-5-51:2006 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogodlne,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata
przewodow,

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,
PN-HD 60364-5-54:2007 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i
przewody ochronne,

PN-HD 60364-5-56:2010 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-7-701:2007 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --

Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy
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e PN-EN 60529:2002 - wersja angielska - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy (Kod IP),

o PN-E-05125:1976 - wersja polska - Elektroenergetyczne linie kablowe -- Przepisy
budowy

10.2. Inne dokumenty.

e Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych PBUE, wyd. 1980r.

o Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano —
montazowych i rozbiérkowych z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. 2003, nr 47, poz. 401)

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych —
Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973r.

e Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
uchylona podstawa prawna i teraz Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane.

o Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych, Nr 240, ITB
1982r.




