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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH



1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem drogi w m. Jozefow na odcinku 1050 m.
Dziatka nr 303 obreb Jozefow.

2. Materiaty
Brak wymagan odnos$nie materialow do tyczenia. Nalezy uzy¢ typowych kotkow
drewnianych lub pretow stalowych.

3. Sprzet
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowychpowinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkamitransportu.

5. Wykonanie robot

Wykonanie robot polega na wytyczeniu przez uprawnionego geodete granic pasa
drogowego na dtugosci przebudowy.

Nastepnie nalezy wytyczy¢ o$ drogi w nawigzaniu do istniejgcej nawierzchni
nieulepszonej drogi na dzialce nr 303 oraz dostgpnego pasa drogowego tak, aby
zaprojektowany przekrdj poprzeczny byl mozliwy do zrealizowania na dziatlce nr 303.
Wytyczona o$ drogi podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. Odbior robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawieszkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych Iub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktoreWykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

WYKONANIE WARSTW PODBUDOWY I NAWIERZCHNI

WYKONANIE POBOCZY



1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z przygotowaniem istniejgcej nawierzchni
nieulepszonej oraz wykonania podbudowy 1 nawierzchni z kruszyw lamanych drogi
dojazdowe;j.

2. Materiaty

Wymagania dotyczace kruszyw:

e do wykonania warstw podbudowy jezdni i nawierzchni poboczy nalezy zastosowaé
mieszanke¢ kruszyw tamanych frakcji 0/31,5 zgodnie z wymaganiami technicznymi
WT-4 2010 wobec mieszanek dla podbudow zasadniczych punkt 2.4

e do wykonania nawierzchni jezdni nalezy zastosowa¢ mieszanke¢ kruszyw famanych
frakcji 10/31,5

e do wykonania warstwy dolnej nawierzchni pobocza nalezy uzy¢ pospotki — kruszywa
naturalnego frakcji min. 0/8 zgodnie z wymaganiami technicznymi WT-4 2010
wobec mieszanek dla podioza ulepszonego punkt 2.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- spycharka ze zrywakiem,
— réwniarka,
- rozkladarka kruszywa,
- polewaczka,
- walec ogumiony,
- walec wibracyjny.

4. Transport
Do transportu nalezy uzywac¢ ogoélnodostepnych srodkéw odpowiednich do masy
przewozonych fadunkoéw 1 dopuszczalnych naciskow na o$ na wykorzystywanych drogach.

5. Wykonanie robot

5.1. Profilowanie istniejacej nawierzchni z przygotowaniem do
wykorzystania jako podbudowy

Przed przystgpieniem do robot nalezy dokona¢ niwelacji istniejacej nawierzchni 1
okresli¢ punkty charakterystyczne osi drogi stanowigce odniesienie do nowej nawierzchni 1
zastabilizowac¢ je na krawedzi lub wyznaczy¢ krawedz np. przy uzyciu sznurka.

Istniejacg nawierzchni¢ nalezy spulchni¢ a nastgpnie rozprowadzi¢ réwnomiernie
material na calej szerokosci jezdni wzdtluz odcinka objetego robotami celem uzyskania



wymaganego profilu. Po przygotowaniu istniejacej nawierzchni jako warstwy podbudowy
mozna przystapi¢ do jej zaggszczania.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru zgodnie z projektem.

Po wyprofilowaniu 1 przygotowaniu istniejgcej nawierzchni nalezy wykona¢ koryto
glebokosci 10 cm 1 szerokosci 0,8 m pod pobocza. Wymagane zgeszczenie podloza w korycie
Is=1,00 (ewentualnie ptyta obcigzang dynamicznie E,4>25 MN/m2).

5.2. Wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokos$ciowych.

Wymagany dla podbudowy minimalny wtoérny modut odksztalcenia mierzony w 3
punktach dla kazdej dziatki roboczej (minimum 6 punktow dla calego odcinka) facznie dla
wszystkich warstw ptyta 300 mm E,=120 MPa (ewentualnie ptyta obcigzang dynamicznie
E.>64 MN/m2).

Wymagany dla nawierzchni minimalny wtorny modul odksztalcenia mierzony jw.
plyta 300 mm E,=120 MPa (ewentualnie ptyta obcigzang dynamicznie E,¢>64 MN/m2).

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Wykonanie poboczy.

Do wykonania poboczy przystepujemy po zakonczeniu prac nawierzchniowych —
wykonaniu powierzchniowego podwdjnego utrwalenia. Do wykonania poboczy w
przygotowanym korycie zgodnie z p. 5.1 nalezy uzy¢ na dolng warstwe gr. 15 cm pospoitki, na
gorng warstwe gr. 10 cm kruszywa lamanego frakcji 0/31,5. Material ten powinien by¢
rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby po zaggszczeniu nawierzchnia
pobocza byla rowna przy zachowaniu wymaganych spadkéw poprzecznych. Przy
wykonywaniu poboczy nalezy unika¢ zanieczyszczenia nawierzchni jezdni. Wymagany dla
poboczy minimalny wtérny modut odksztatcenia mierzony w 3 punktach dla kazdej dziatki



roboczej (minimum 6 punktéw dla catego odcinka) tacznie dla wszystkich warstw ptyta 300
mm E;=120 MPa (ewentualnie ptyta obcigzang dynamicznie E,;>64 MN/m2).

5.5. Warunki przystapienia do robot
Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas intensywnych opadéw atmosferycznych i w
temperaturze ponizej 5°C.

5.6. 0znakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu przebudowy drogi Wykonawca w
sposob szczegodlny jest zobowigzany do przestrzegania zasad zachowania bezpieczenstwa
ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe.
Wykopy nalezy wygrodzi¢ 1 zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob trzecich.

6. Kontrola jakosci robot
Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to kontrola polega na sprawdzeniu:
wytyczenia przebiegu drogi,
grubosci warstw podbudowy 1 nawierzchni poboczy 1 zjazdéw na drogi gruntowe,
zgodnosci z wymaganiami niniejszej SST wykorzystywanych materiatow,
zageszezenia warstw zgodnie z wymaganiami SST p. 5.2 15.4. Metody badan nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
e spadki poprzeczne podbudowy z tolerancjg +0,5%

7. Badania dotyczace cech geometrycznych
Badanie polega na sprawdzeniu spadkow poprzecznych podbudowy 1 nawierzchni z
tolerancja +0,5% 1 jej szerokosci z tolerancjg +10 cm — 2 cm.

8. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i
nawierzchni poboczy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji dalty wyniki pozytywne.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport 1 skladowanie materiatow,
- dostawe 1 prace sprzetu do robdt,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— usunigcie 1 utylizacja odpadéw powstatych w trakcie prac






SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA



1. Wstep
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni drogi dojazdowe;.
Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni polega na kolejnym rozlozeniu:
- warstwy lepiszcza,
~‘

warstwy kruszywa, 7
\\\\_.ﬂ‘«\. \7 Lds
/[/.

- drugiej warstwy lepiszcza,
warstwy drobniejszego kruszywa.

2. Materiaty

2.1. Kruszywa
Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone o
waskich frakcjach uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1 1 2, zgodne z normg PN-
B-11112 [1] 1 wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w
niniejszych OST.

Do podwoéjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o
frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm
do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysobw o wymiarach innych niz wyzej
podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa
pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania wiasciwosci mechanicznych dla grysu 1 zwiru kruszonego

s e klasa
Wyszczegdlnienie wlasciwosci kruszywa II
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej 35

liczbie obrotéw, ubytek masy nie wickszy
niz, %(m/m):

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelne;
liczby obrotow, ubytek masy w stosunku do 35
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow nie
wigkszy niz, %(m/m):

Nasigkliwo$¢ nie wigksza niz, %(m/m): 2,0

Mrozoodporno$¢ wg metody 30.0
zmodyfikowanej, ubytek masy nie wigkszy ’
niz, %(m/m):




Tablica 2. Wymagania wlasciwosci fizycznych dla grysu i zwiru kruszonego

Wyszczegdlnienie wlasciwosci

Gatunek
kruszywa 2

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsianych na mokro, nie wigcej niz,
%(m/m):

0,5

Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej
niz, %(m/m):

85,0

Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz,
%(m/m):

8,0

Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz,
%(m/m):

10,0

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie
wiecej niz, %o(m/m):

0,2

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej
niz, %(m/m):

25,0

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

barwa cieczy nie ciemniejsza niz
WZzorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych,
nie wiecej niz, %o(m/m):

15,0

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblize; wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska
powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w spos6b umozliwiajacy ich

mieszanie si¢ zarOwno w czasie skladowania, jak rowniez fadowania 1 transportu.

2.2. Lepiszcza

Wymagania dla lepiszcza: asfaltu D160/220

Wiasciwosé Jednostka Metoda badania | Wymagania normy PN-EN
12591:2004
Penetracja w 0,1 mm PN-EN 1426 160+220
25°C
Temperatura °C PN-EN 1427 35+43
micknienia
Temperatura °C PN-EN ISO 2592 >220
zaptonu
Zawartos¢ % m/m PN-EN 12592 >99
sktadnikow
rozpuszczalnyc
h




Zmiana masy % m/m PN-EN 12607-1 <10
po starzeniu

Pozostata % PN-EN 1426 >37
penetracja po
starzeniu

Temperatura °C PN-EN 1427 >37
migknienia po
starzeniu

Zawartos$¢ % PN-EN 12606-1 <22
parafiny

Wzrost °C PN-EN 1427 <11
temperatury
migknienia po
starzeniu

Temperatura °C PN-EN 12593
tamliwosci

IN

-15

Dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltoéw
posiadajacych pozytywng opini¢ IBDiM po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikow lub
beczek. Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skltadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

3. sprzet

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni 1 usuwania niezwigzanych ziarn
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

- skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcéw drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.

3.2. Wymagania dla sprzetu
Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen, oraz szczotka migkka shuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn
kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzgdzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na
sucho 1 na mokro.

Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilo$ci lepiszcza rownomiernie, zardwno w kierunku
podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rOwnomiernego rozlozenia przewidzianej
ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia



pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i

regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar 1 wskazanie w zakresie
zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w
dysze szczelinowe oraz posiadac¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia rOwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoéch lub trzech
dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze
stozkowe. Zaleznos$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow
takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uznac¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli odchylenia rozkladanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszczg si¢ w przedziale +
10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z
ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:

- doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchang przez samochod z kruszywem,

- samojezdna,

- doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa
preferuje si¢ uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od
przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m”.

Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych
w opony o gltadkim biezniku, ze stalym cisnieniem do 0,6 MPa 1 obcigzeniem 15 kN na koto
oraz lekkich walcéw statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one
powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. Transport

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu lepiszcza powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje przy dnie, aby mozliwy byl przeptyw lepiszcza miedzy komorami.



5. Wykonanie robot

5.1. Zalozenia ogodlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest =zabiegiem, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejagcej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe
warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej no$nosci i rOwnosci.

Nawierzchnia, na ktoérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byc¢,
posiada¢ wilasciwy profil podtuzny 1 poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza
jednorodnoscig pod wzgledem twardosci 1 tekstury.

5.2. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko
wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do lepiszcza okreslona zgodnie z normg BN-
70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na
nawierzchni.

Przyczepnos¢ aktywng mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na
£0raco.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia
nie jest nizsza od +15°C.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +10°C.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny
Zaleca si¢, aby przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania
okreslone w pkt 3 niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza 1 kruszywa sg zgodne z parametrami jakie
zamierza si¢ utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni
Przed przystagpieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie
0czyszczona.

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania zasad
zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe.



Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zageszczonym powierzchniowym
utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W  okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresiec od 3 do 4 doéb od chwili wykonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladane lepiszcze powinno posiadaé¢ temperature 180 °C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze
srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wlasciwag
jednorodnos¢ 1 ilos$¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywalo na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane réwnomierng warstwa w ustalonej ilosci, na
swiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajacej
wymagania okreslone w niniejszej SST. Odleglo$¢ pomiedzy skrapiarka rozkladajaca
lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40
m.

5.11. Watlowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie poZniej niz po 5 minutach nalezy
przystagpi¢ do jego walowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej
przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz moga
powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej S-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h 1 przy ci$nieniu powietrza w oponach 1 obcigzeniu na koto okreslonym
niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe
kruszywa watuje si¢ tylko wstepnie (jedno przej$cie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona
zalezy od istniejagcych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i
goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na ogo6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé oddane do ruchu niekontrolowanego
nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami
mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.



6. kontrola jakosci robot

6.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.2 Badania kruszyw

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla
kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z podanymi wymaganiami.

6.3. Badania lepiszcza

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka

transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:

- barwe,
— jednorodnosc,
— lepkos¢ 1 indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw robdt powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Lp Wyszezego HHenIe badaf i Minimalna liczba badan
pomiarow
1 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emuls;i dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci w sposob ciagly
nawierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza | przed rozpoczgciem robot
(odcinek probny) i w przypadku
watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa | przed rozpoczgciem robot
(odcinek probny) i w przypadku
watpliwosci
6 Sprawd;eme tempera‘Fury . .| codziennie przed rozpoczgciem
otoczenia 1 nawierzchni .
robot
7 | Sprawdzenie temperatury minimum 3 razy na zmiang
lepiszcza roboczg
8 Pom} ary szqrokosm w 10 miejscach na 1 km
powierzchniowego

utrwalenia




6.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z podanymi
wymaganiami.

7 Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego
powierzchniowego utrwalenia

7.1. Szerokosc¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do +1
cm. Szerokos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz o + 5 cm.

7.2. ROwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem,
na istniejacej powierzchni dokonano pomiaré6w réwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i
wedhug tej samej metody. Wyniki pomiardw rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikdéw
uzyskanych przed wykonaniem robot.

7.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac¢ jednorodnym wygladem
zewngetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza si¢
zloty kruszywa rzedu 5%.

8. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego
powierzchniowego utrwalenia. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport 1 sklfadowanie kruszyw,
— transport 1 sklfadowanie lepiszczy,
- dostawe 1 prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
- podwdjne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne rozlozenie kruszywa,
- walowanie,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.1 Postanowienia ogélne

2.1,1 Wartosci graniczne i tolerancje

2.1.2

Podane w dalszej czesci WT wartoSci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomierno$é warunkoéw
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie
wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 6.

Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wladciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 6.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie -wymieszane i
charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw
musi spelniaé wymagania z tablicy 1.

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczenl krajowych w stosowaniu mieszanek
kruszyw z recyklingu przykladowe sklady podano w zalgezniku A niniejszego
dokumentu.

2.2  Wymagania wobec mieszanek do warstw podioza ulepszonego

221

222

223

Postanowienia egdlne
Do warstw podioza ulepszonego mogg by¢ stosowane nastgpujace mieszanki kroszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22.,4; 0/31,5; 0/45; 0/63

Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podioza ulepszonego powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawarto$¢ pyléw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartod¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartodé pytéw w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Nie okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego..

Zawarto§¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw

decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.
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2.2.4 Uziarnienie

przechodzi przez sito, % m/m

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gy), o
wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podloza
musza spelniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane
obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarntenie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miedci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (2-8).

Wobee mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, kidre
bedg polozone ponizej 20 cm od gbry tej warstwy nie obowiazuja Zadne inne
wymagania dotyczace uziarniemia (kalegoria Gy} poza ograniczemiem zawarlosci
pyléw i jedli jest to wymagane, wodoprzepuszezalnodei,
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego
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2.2.5 Wrazliwo$é na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego odnosnie
wrazliwodci na mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszezalno$ci warstw 2 mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnosci zaggszezonej mieszanki niezwigzanej
do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegGlowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ naraZona na dzialanie wody
gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienic konstrukcji pawierzchni przez zastosowanie
warstwy odsaczajacej. Wiedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktéra po zageszczenin do wymaganego wskaZnika zaggszczenia 1s=1,0, albo
1,03 (np. na drogach klasy A i S}, powinna charakteryzowac si¢ wodoprzepuszczalnoscig
mierzong wspétezynnikiem filtracji k> 8 m/dobg (20,0093 cm/s).

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwg ulepszonego podioza oraz
podiozem, zgodnie z zaleznoscig:

Dys/dgs =5 (1)
w kidrej:
D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kidre przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajaca, spelniajgcg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowltGkning Iub geotkaning.
Ochronne wladciwosei geowlékniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dsof Og= 1,2 (2)
w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kiére przechodzi 50 9p(m/m) ziaren gruntu
podioza,

Ogy — umowna $rednica poréw geowlékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
{(podioza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosei 90 % {m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna byé podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny
nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?,

2.2.6 Zawarto§¢ wody

Zawartoéé wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartodci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach
podanych w tablicy 6.
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2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy zasadnicze] z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane
nastepujace mieszanki:

0/31,5; 0/45; 0/63
2.4.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
6, odnosnie wrazliwoSci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

2.4.3 Zawartosé pytow

Maksymalna zawarto$é pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spefnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawarto$é pyldw najezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pyléw w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze).

2.4.4 Zawarto$é nadziarna

Okreélona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, Kryterium przydatnosei takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jeZzeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (12-14),

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14, wymaga sig, aby 90 % uziarnieft
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodno$cei uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartofcig (S). Wymagania dotycza produkowane] i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych
wymaganic dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

_ Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | §,5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 x5 | £5 | +7 | 8§ - +8 - +8
0/45 +5 | £5 | &7 - +8 - +8 - + 8
0/63 - a5 | x5 | £7 | - |#8] - | 28 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna
spetniaé takZze wymagania ciggiosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

25



Tablica 5: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badant kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$é frakceji w mieszankach;
[r62nice przesiew6w w %(m/m) przez sito (mmy)]

Mieszanka ™7 2/4 2/5,6 48 |56/11,2] 816 |11,2/224 | 16/31,5

min, | max | min. | max | min. | max | min [ max | min. | max | min. | max | min, [ max |onin | max
o3L,5 | 4 |15 7 |20} - | - |10{25|-| - ]i0|25] - | - |-1| -
o/45 | 4 |as| - -7 ]2 |-1-]10}25]-]-]10]25 -
o63 | - | -4 15| - | - |7]2]-]-]10]25} - | - [10]25

2.4.6 Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniac
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwoéci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzane;
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

2.4.7 Zawarto$é wody

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie whudowywania i zaggszezania okreslonej metodg Proctora wedhug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.8 Wartoi¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na micszance
zageszezone] metoda Proctora do wskaznika zaggszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy
6.

2.4.9 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszosé substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.
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